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littleBits -
BASICOS

Aprenda a distinguir la parte superior de

1 ANATOMIA DE UN BIT

la inferior.

| TOP | ABAJO
%
ifou en elflo!

Los bits se agrupan en cuatro categorias difer-

2 CODIGO DE COLORES POR FUNCION
entes, que estan codificadas por colores.

@ ALIMENTACION (AZUL) @ CABLE (NARANJA)

Los bits de alimentacién, Los Bits Wire se conectan a
junto con una fuente de otros sistemas y te permiten
alimentacidn, suministran construir circuitos en nuevas
energia a tu circuito. direcciones.

© ENTRADA (ROSA) © SALIDA (VERDE)

Los Bits de entrada aceptan  Los Bits de salida hacen
entradas tuyas o del entor-  algo - se encienden, zum-
no y envian sefiales que ban, se mueven...

afectan a los Bits que les

siguen.

Més informacién sobre los Bits a partir de EN PG 05



LA MAGIA DE LOS IMANES

Los Bits encajan entre si con imanes. Los imanes
son siempre los correctos - no se pueden encajar
de forma incorrecta.

LAS FLECHAS DEBEN APUNTAR EN LA MISMA DIRECCION

SILOS BITS NO ENCAJAN, PRUEBA A GIRARUNO Y
ASEGURATE DE QUE LAS FLECHAS APUNTAN EN LA

MISMA DIRECCION
1
VAN

EL ORDEN ES IMPORTANTE

LOS BITS DE POTENCIA siempre van primero y LOS
BITS DE ENTRADA sblo afectan a los bits de salida
que vienen después.

SIN UN BIT DE SALIDA DESPUES DE EL, EL BIT DE ENTRADA NO
TIENE A DONDE ENVIAR SU SENAL

ALGUNOS BITS SON AJUSTABLES
Los interruptores y deslizadores de la placa te permiten
cambiar el funcionamiento del Bit.

—— ACCIONA EL INTERRUPTOR PARA CAMBIAR DE MODO

MUEVA EL CONTROL DESLIZANTE PARA
AJUSTE LA SENSIBILIDAD
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POTENCIA

p3 alimentacién USB

p7 alimentacién

07

08

09

10

littleBits

INDICE DE BITS

ENTRADA

i2 conmutador

i3 botén

i5 regulador deslizante

i7 disparador remoto

i8 sensor de proximidad
i12 sensor de temperatura
i13 sensor de luz

i16 pulso

i20 disparador de sonido
i23 umbral

CABLE

w1 cable
w7 horquilla
w8 pestillo
w10 inversor

w19 split

02 LED largo
06 zumbador
09 bargraph
ol1 servo
o019 LED RGB
021 ndmero

025 motor DC

29

30

31

32

ACCESORIOS

ab zapatas magnéticas

aé zapatas auvtoadherentes
a7 zapatas adhesivas

a30 placa de montaje

a10 motorMate

cable USB

a25 rueda

a23 brazo mecanico

a31 soporte de bateria

a28 placa de montaje

* Ocasionalmente los Bits se actualizan, por lo que las caracteristicas o

apariencia de tus Bits pueden diferir de las utilizadas en esta guia.



p3 ALIMENTACION USB

Aligual que el Bit de
alimentacién, el Bit de
alimentacién USB envia una
sefial de 5 voltios a través
de tu circuito, lo que te
permite controlar tus Bits.

P3 USB POWER

PN Luz de

encendido

\@\/

CONOZCA EL BIT

Puede que el USB power sea el mas pequefio de la serie,
pero es lo suficientemente grande como para enviar electri-
cidad a todas tus creaciones. Este Bit te permite alimentar tu
circuito a través de un cable micro USB. Se puede conectar
a un ordenador, a un adaptador de pared o a una bateria
recargable para obtener energia sin interrupciones.

ANALOGIAS DEL MUNDO REAL

CARGADOR DE TELEFONO X
CARGADOR DE PORTATIL




p7 POTENCIA

CONOZCA EL BIT

Todos los circuitos empiezan con energia. Proporciona
la electricidad que hace que tus Bits giren, zumben,
parpadeen y brillen.

CIRCUITO DE MUESTRA

@ MoDO encendido/apagado
@  luz de encendido

€ vz de bateria baja

ANALOGIAS DEL MUNDO REAL

CARGADOR DE TELEFONO

CARGADOR DE PORTATIL

COMO FUNCIONA

El Bit de alimentacién p7
convierte los 9 voltios de
electricidad de la bateria
en los 5 voltios con los
que funcionan los circuitos
littleBits.

El Bit de potencia también
envia una sefal a través de
tu circuito. Controlando esta
sefial con entradas es como
controlas tu circuito.




i2 INTERRUPTOR BASCULANTE

Cuando el interruptor
basculante estd apagado,
envia una sefial de O voltios
que no pasard por ningin
Bits pasado el interruptor.
Cuando el conmutador estd
encendido, envia una sefial
de 5 voltios a los siguientes
bits del circuito. Debido a su
simplicidad, este bit no tiene
buffer o electrénica activa.

El interruptor de palanca
es particularmente Gtil con
el Bit de alimentacién USB
que no tiene un interruptor
de encendido/apagado.

CONOZCA EL BIT

El interruptor basculante es un robusto interruptor de

encendido/apagado que puedes utilizar para activar tus & MODO: apagado o
creaciones con un agradable y sélido clic. encendido
ANALOGIAS DEL MUNDO REAL

2Puedes inventar un temporizador que se ponga en marcha
y se pare? También necesitarés los Bits de pulso y nimero.

PANEL DE CONTROL DEL ..
AVION INTERRUPTOR DE LA LUZ



i3 BOTON

El botén es como una
puerta. Al pulsarlo, la
puerta se abre, dejando
pasar la sefial a través del
Bit y hacia los siguientes
Bits del circuito. El botdn es
. 2 un interruptor momentdaneo,
for mome
debe continuar pulsandolo
para que la sefial fluya.
Cuando suelta el botén, la
puerta se cierra, impidiendo
que la sefial pase a otros
Bits.

p7POWER

o6 BUZZER

CONOZCA EL BIT

El botén Bit es un cldsico: grande, redondo y elastico para
pulsarlo cémodamente | Pilsalo para encender algo y
suéltalo para apagarlo.

| MINI-RETO | ANALOGIAS DEL MUNDO REAL

2Puedes inventar una silla que haga ruido al
sentarte?

BOTON DE ASCENSOR TIMBRE DE CONCURSO



i5 REGULADOR DESLIZANTE

Cuando el deslizador

estd completamente a la

izquierda, estd enviando
09 GRAFICO DE BARRA una sefial de 0 voltios.
Cuando el deslizador
estd completamente a la
derechaq, estd enviando
una sefial de 5 voltios.
El deslizador puede ser
P7 POTENCIA - posicionado para enviar

; cualquier sefial entre Oy 5

voltios.

i5 REGULADOR DESLIZANTE

CONOZCA EL BIT

Desliza este dimmer hacia adelante y hacia atrds para
controlar tu circuito. A medida que lo deslizas hacia
arriba, mas sefial va a los Bits que le siguen, iluminando
luces, acelerando motores y subiendo el volumen de tu
zumbador.

| MINI-RETO | ANALOGIAS DEL MUNDO REAL

2Puedes inventar algo con el regulador deslizante que @
agite una bandera de un lado a otro? 3Cémo podrias
cambiar la velocidad a la que ondea?

L
REGULADOR DE INTENSIDAD -
DOMESTICO CONTROL DE VOLUMEN ESTEREO PEDAL DE COCHE




i7 DISPARADOR REMOTO

CONOZCA EL BIT

El disparador remoto le permite utilizar un mando a
distancia comdn con sus médulos. Cuando detecta la luz
infrarroja, envia una breve sefial de "encendido" a través
del circuito.

CIRCUITO DE MUESTRA

i7 DISPARADOR REMOTO

p7 ALIMENTACION

ANALOGIAS DEL MUNDO REAL

MANDO A DISTANCIA TV

COMO FUNCIONA

El disparador remoto
funcionara con casi
cualquier botén de un
mando a distancia que
utilice luz infrarroja (IR)
para enviar sefiales (como
el que utiliza para su
televisor). Cuando detecta
la luz IR, envia una sefial
de encendido o de 5 voltios
momentdneamente a los
siguientes Bits del circuito.




i3 SENSOR DE PROXIMIDAD

El sensor de proximidad
Bit emite un haz de luz
infrarroja que el ojo humano
no puede ver. Cuando este
B haz de luz incide sobre
un obijeto, se refleja en un
pequefio sensor del Bit.
Una mayor cantidad de
luz reflejada en el sensor
equivale a una sefial més
potente enviada por el Bit
p7 POTENCIA sensor de proximidad a los
Bits de salida que le siguen
por la derecha.

i8 SENSOR DE PROXIMIDAD

El Bit puede detectar objetos
hasta unos 200 mm de
distancia, dependiendo de
la superficie del objeto y de
las condiciones de luz.

CONOZCA EL BIT

El sensor de proximidad es como un par
de ojos para tu circuito, ya que le permite
detectar objetos a su alrededor y actuar sin
entrar nunca en contacto fisico directo.

m ANALOGIAS DEL MUNDO REAL

2Puedes inventar un vehiculo que emita
un zumbido cuando se acerque a un
obstaculo?

VISION DE MURCIELAGO



i12 SENSOR DE TEMPERATURA

021 NUMERO

i12 SENSOR DE TEMPERATURA

% MoDO: F° o C°

@» Este es el componente que

mide la temperatura.

CONOZCA EL BIT

Con el sensor de temperatura puedes utilizar la tempera-
tura del aire circundante para controlar tu circuito. Es
especialmente Util para recopilar datos cuando se combina
con el Bit numérico en modo VALOR .

| MINI-RETO | ANALOGIAS DEL MUNDO REAL

COMO FUNCIONA

El sensor de temperatura
toma una medida del
enforno y la traduce en una
sefial. Cuanto mds alta es
la temperatura que detecta,
mds sefial envia a los sigui-
entes Bits (haciendo que las
luces sean mas brillantes

y los motores giren més
rapido).

2Puedes inventar un aparato que controle la temperatura
para combatir el calor del verano?

TERMOSTATO TERMOMETRO MEDICO TETERA AUTOMATICA




i13 SENSOR DE LUZ

>

CONOZCA EL BIT

Utiliza este Bit para controlar tus circuitos con la luz | La
cantidad de luz que incida sobre el sensor cambiard el
comportamiento de tu circuito. Es una forma genial de acti-
var tu circuito sin manos y jes perfecto para alarmas!

2Puedes inventar algo que se mueva cuando se apaga la
luz?2

CIRCUITO DE MUESTRA

ANALOGIAS DEL MUNDO REAL

021 NUMERO

<
&

p7POWER

i13 SENSOR DE LUZ

MODO luz u oscuridad
SENSIBILIDAD: "-" disminuir,
"+" qumentar

Este es el componente que
mide la luz.

COMO FUNCIONA

El sensor de luz mide

la cantidad de luz que
incide sobre él. Tiene dos
modos. En el modo de LUZ
, a medida que la luz que
incide sobre el sensor es
més brillante, pasa mas
sefial a través de él (lo que
hace que las luces sean més
brillantes o que los motores
giren mds rapido). En el
modo OSCURO, la seial
aumenta a medida que
oscurece.

Utilice el control deslizante
para ajustar cudnta luz se
necesita para cambiar la
sefial. Moviéndolo hacia
la derecha aumenta la
sensibilidad, y hacia la
izquierda la disminuye.

SENSOR DE LUZ NOCTURNA

MEDIDOR DE LUZ PARA FO-

TOGRAFOS

MEDIDOR DEL PULSO DEL DEDO




i16 PULSO

El pulso es un interruptor
que se abre y se cierra una
y ofra vez. Cuando estd
abierto, la sefial del Bit
anterior pasa al siguiente
p7POWER Bit. Cuando el interruptor se
cierra, la sefial se bloquea.

Utilice el control deslizante
para ajustar la velocidad
del pulso. Mover el
deslizador hacia la derecha
aumentard la velocidad del
pulso.

CONOZCA EL BIT

El pulso es como un latido que hace que los Bits que le L,
P . 9 a 4 @ VELOCIDAD: "" disminucién, "+"
siguen se enciendan y apaguen a un ritmo constante. Qumento

| MINI-RETO | ANALOGIAS DEL MUNDO REAL

2Puedes inventar una sefial de advertencia con el pulso?

2Cémo puedes hacer que el pulso de la sefial sea més
rapido o mas lento? _

o
L o
LoN

SIRENA DE POLICIA BOMBA SENAL DE VUELTA RELOJ DE SEGUNDA MANO



i20 ACTIVADOR DE SONIDO

El disparador de sonido
tiene un micréfono que
mide cudnto ruido hay a su
alrededor. Cuando el ruido
supera un determinado
nivel, el disparador de
sonido enviard una sefial
B de encendido o de 5 voltios
a los siguientes Bits del
circuito. Utiliza el control
deslizante para ajustar la
p7 POTENCIA sensibilidad (cudnto ruido
se necesita para disparar
tu Bit).

i20 DISPARADOR DE SONIDO,

sensibilidad

CONOZCA EL BIT

Utiliza este Bit para controlar tus circuitos con sonido. Es
una forma estupenda de hacer que tus inventos sean manos
libres!

ANALOGIAS DEL MUNDO REAL

"sPuedes inventar algo que gire cuando se detecte

un sonido?" a o - I2lin

APLAUDIR AL ENCENDER LA LUZ 0iDO HUMANO OSO EN HIBERNACION



CIRCUITO DE MUESTRA

i23 UMBRAL

p7 POTENCIA

i8 SENSOR DE PROXIMIDAD

CONOZCA EL BIT

El Bit umbral le ayuda a automatizar su circuito. Compru-
eba su entrada para decidir si los Bits que vienen después
estardn en ON u OFF. Piénsalo como el requisito de
altura en una montafia rusa: Si superas una determinada
altura, puedes

pasar a través de la puerta, y el viaje comienza.

ANALOGIAS DEL MUNDO REAL
MINI-RETO
2Puedes inventar algo con un sensor de proximidad
y un zumbador que emita un sonido cuando un
objeto se acerque demasiado?

i

CABINA DE PEAJE

LiMITE DE TENSION: gire el dial
en el sentido contrario a las
agujas del reloj para disminuir-
lo, o en el sentido de las agujas
del reloj para aumentarlo

CONTROL DE ALTURA DE LA

MONTANA RUSA

COMO FUNCIONA

El umbral recibe sefial de

los Bits que le preceden, y
no deja pasar la sefial hasta
que alcanza la cantidad

de voltaje que fijes con su
mando. Establece un limite
superior girando el mando
en el sentido de las agujas
del reloj. El bit no deja pasar
ninguna sefial a menos que
la sefial sea superior al limite
que hayas fijado. 3No ve
pasar ninguna sefial? Dale
mas sefial o baja el limite
que has fijado girando el
mando en el sentido con-
trario a las agujas del reloj.




CIRCUITO DE MUESTRA COMO FUNCIONA

El cable no cambia la sefial

SNED de ninguna manerq, sélo la
o

transporta de un Bit a ofro.

p7POWER

CONOZCA EL BIT

El Bit de cable tiene un cable flexible entre sus dos
bitSnaps. Esto te permite colocar tus Bits més separados,
girar en las esquinas y hacer conexiones que puedan forc-
erse, girar y girar.

| MINI-RETO | ANALOGIAS DEL MUNDO REAL

2Puedes inventar un circuito que utilice el alambre para
iluminar el LED del sensor de luz?2

ALARGADOR CABLES DE ALIMENTACION CADENA DE LUCES




w7 HORQUILLA

El tenedor toma la sefial

entrante y la envia a los tres
06 ZUMBADOR Y
CONOZCA EL BIT

bitSnaps de salida.
La bifurcacién te ofrece més opciones para conectar tus
Bits; te permite conectar un dnico Bit a ofros tres. Si colocas
una entrada antes de la horquilla, ésta controlara las tres
salidas a la vez, como la luz, el sonido y el movimiento.

021 NUMERO

w7 BIFURCACION

p7POWER

| MINI-RETO | ANALOGIAS DEL MUNDO REAL

sPuedes inventar un circuito en el que una entrada controle
tres salidas?

REGLETA BIFURCACION



w8 PICAPORTE

w8 LATCH
i3 BOTON

CONOZCA EL BIT

El pestillo permite convertir una entrada momentdneq,
como un botén, en un interruptor de encendido y apagado,
como una palanca.

| MINI-RETO | ANALOGIAS DEL MUNDO REAL

COMO FUNCIONA

Si colocas un botén delante
del pestillo y una luz
detrés, al pulsar el botén
una vez se encenderd y

se mantendrd encendido.
Si lo pulsa de nuevo, se
apagard.

El Bit latch w8 tiene una
salida que cambia de alta @
baja y de baja a alta cada
vez que ve la transicién

de su sefial de entrada,
mediante el uso de un
Flip-Flop D. El Flip-Flop D se
compone de una serie de
puertas légicas digitales,
asegurando que la salida
sea siempre una sefial alta
o baja.

2Puedes inventar algo que encienda una luz cuando das una
Palmada? ’

TOPE DE PUERTA PULSAR UN BOLIGRAFO




w10 INVERSOR

Cada vez que el inversor
ol Lep| recibe una sefal inferior al

50% de potencia (2,5 volt-
ios), envia toda la potencia

Iti | siguiente Bit
(5 VO IOS) al siguiente bi

del circuito. Si el inversor
recibe una sefial superior a
- . 2,5 voltios, el inversor envia
i3 BOTON . N .
0 voltios al siguiente Bit del
circuito.
p7 ALIMENTACION
CONOZCA EL BIT

El inversor es un ejemplo de Bit [dgico. Envia lo contrario
de lo que recibe: enviale una sefial de encendido, y el
inversor la cambia por una sefial de apagado , o viceversa.
2Te gustaria tener un botén que apagara las cosas en lugar
de encenderlas? Prueba el inversor.

| MINI-RETO | ANALOGIAS DEL MUNDO REAL

2Puedes inventar algo con el inversor que te avise si alguien
coge un libro de la mesa?

A/\% 0 \)\g% \

. . Q\Ne“
" TW““S'“ o o

\_/. \.\Q\\\. i et

DiA OPUESTO ALTERNAR LUCES DE POLICIA



w19 SPLIT ‘

06 BUZZER

w19 SPLIT

CONOZCA EL BIT

El split te permite conectar un Unico Bit a otros dos Bits.
Si colocas una entrada antes del split, controlara las dos
salidas a la vez.

| MINI-RETO | ANALOGIAS DEL MUNDO REAL

COMO FUNCIONA

El Split es una conexién
directa entre una entrada y
dos salidas. No hay elec-
trénica ni buffers en el Split,
la entrada esté ligada direct
amente a ambas salidas. A
diferencia del Fork, el Split
utiliza cables entre el bitsnap
de entrada

y los bitsnaps de salida

para una mayor flexibilidad.
Cada cable del Split tiene
15 cm de largo.

2Puedes inventar un coche que alimente dos ruedas con un
sensor de luz?2

REGLETA AURICULARES




m CIRCUITO DE MUESTRA

i3 BOTON

p7 ALIMENTACION

CONOZCA EL BIT

El LED (o "diodo emisor de luz") Bit es una placa muy
pequefia que emite una bonita luz verde. Es nuestra
opcién cuando queremos iluminar algo.

2Puedes inventar una luz para libros que te ayude a leer
por la noche?

FLASH DE CAMARA

FARO LED

COMO FUNCIONA

Este Bit utiliza un diodo
emisor de luz (LED) para
convertir la electricidad en
luz. Cuanta mds sefial envies
al Bit, mds brillante sera la
luz.




06 ZUMBADOR

®

El zumbador convierte la
sefial eléctrica que recibe
en una vibracién, que crea
un zumbido. Cuanto mayor
es la sefial que recibe, mas
intensa es la vibracién y
mds fuerte es el sonido.

o6 ZUMBADOR,

i3 BOTON

p7 POTENCIA

CONOZCA EL BIT

El zumbador emite un sonido que nadie puede ignorar. Es
ideal para dar la alarma o molestar a los que estdn cerca.

| MINI-RETO | ANALOGIAS DEL MUNDO REAL

sPuedes inventar una forma de comunicarte con tus amigos
utilizando el zumbador?

iding dong!

TIMBRE ALARMA DEL COCHE LAVADORA




09 BARROGRAFO

El bargraph utiliza cinco
LED para transformar la
electricidad en luz. Cada
09 BARGRAPH .
LED de la placa necesita
una determinada cantidad
de sefial para iluminarse.
A medida que aumentes la

sefial enviada al barégrafo,
mas LEDs brillarén.

i5 DESLIZAR DIMMER

p7 ALIMENTACION

CONOZCA EL BIT

El gréfico de barras le muestra cudanta sefial esté recibiendo
el Bit con una pantalla de cinco diodos emisores de luz
(LED) de diferentes colores. Pruébalo con un regulador de
intensidad para crear tu propia lémpara regulable.

| MINI-RETO | ANALOGIAS DEL MUNDO REAL

3Puedes inventar una forma de mostrar tu estado de dnimo
a un amigo?

Volume

) N
] e -Q@-
1
VISUALIZADOR DE MUSICA VOLUMEN DE LA TELE BRILLO DEEI.LIE\FI:;\'ygAuA DEL

24



011 SERVO

El servo tiene dos modos.
En el modo de GIRO ,

la entrada de ofros Bits
determina la posicién del
cubo - pruebe a utilizar un
regulador para ajustar el
angulo que desee. En modo
GIRO, el servo se moverd
hacia adelante y hacia
atrds por si mismo como un
par de limpiaparabrisas - la
sefial de entrada controla la
velocidad del giro.

i5 REGULADOR DESLIZANTE
p7POWER

El rango de movimiento
del servo es de unos 180
grados. El servomotor estd
contenido dentro de un

CONOZCA EL BIT m cubo de servo. Simplemente
% MODO: giro o swing presiona los pies de pléstico

El servo es un motor que puede oscilar hacia adelante y en un tablero de montaje
hacia atrés o ser girado a una posicién especifica. para mayor estabilidad.

Hay algunos accesorios que puedes utilizar con el servo
(como el brazo mecanico). En la pagina 26 te explicamos
cémo utilizarlos. ®

@ Pies para fijar a placas o zape-
tas de montaje

m ANALOGIAS DEL MUNDO REAL

2Puedes inventar algo que utilice el servo para limpiar tu
escritorio?

pleepof °

CAMION GRUA LIMPIAPARABRISAS ROBOT




019 LED RGB

El LED RGB son en realidad
tres luces muy pequefias

03 LED RGB \ (una roja, una azul y una

verde). Moviendo los con-
' R: Ajusta la cantidad de luz roja troles deslizantes cambia
el brillo de cada luz. Los
' G: Ajuste la cantidad de luz verde colores de estas luces se
mezclan para crear todos
los colores del arco iris.
' B: Ajuste la cantidad de luz azul
L J

i5 REGULADOR DESLIZANTE

p7POWER

CONOZCA EL BIT

El LED RGB es una luz con color ajustable. Puedes utilizar los
controles deslizantes para crear tu propia mezcla de colores
de rojo, verde y azul.

| MINI-RETO | ANALOGIAS DEL MUNDO REAL

sPuedes inventar una linterna que utilice tu color favorito?

SEMAFORO JUMBOTRON LUCES DECORATIVAS



El némero muestra la informacién que recibe de los Bits que
le preceden. Es una gran manera de medir la entrada de
sensores o confar cosas, como la puntuacién en un juego.

2Puedes inventar un juego que utilice un contador de puntu-
acién automdatico?

@ Reiniciar bitSnap™

% MODO contar o leer

i5 REGULADOR DESLIZANTE

p7POWER

- B
MARCADOR INDICADOR DE VOLUMEN
EN LA TELEVISION

VELOCIMETRO

El Bit numérico muestra
informacién sobre la sefial
que estd recibiendo.

En modo CUENTA , el Bit
puede contar hacia arriba
o hacia abajo cuando
recibe una sefial de entrada
superior a 2,5 voltios.
Puede reiniciarse recibiendo
una sefal a través del
bitSnap de reinicio.

En modo LECTURA , el Bit
muestra informacién sobre
la sefial que esté recibiendo
en voltios de 0,0 a 5,0 o en
valores de 0 a 99. La sefial
que sale del Bit siempre
coincidird con la sefial de
entrada.

La sefial que sale del Bit
siempre coincidird con el
némero que se muestra,
incluso en el modo de
RECUENTO . Por ejemplo, si
cuenta hasta 38, la sefial
que sale del Bit serd el 38%
de la potencia total.



COMO FUNCIONA

El motor de corriente
continua hace girar un eje
cuando recibe una sefial.
Cuanta mas sefial reciba,
més rapido giraré el motor.

025 MOTOR DE CC

p7POWER

Un interruptor en la placa
te permite elegir en qué
direccién gira el motor.
CW gira en el sentido de
las agujas del reloj y cew
gira en sentido antihorario.
Cuando el interruptor esta
en modo VAR (variable),

la cantidad de sefial que
025 MOTOR DE CC ) : qu

el motor recibe de los

& MoDO: CW (sentido horario), Bits anteriores le permite
VAR (modo variable) y CCW controlar la velocidad
(sentido antihorario) y la direccién (sentido
. J horario o antihorario) de su

Utiliza el motor para girar, virar, torcer y rodar. ..
P girar, ! Y movimiento. En este modo,

. \
. " el uso de una entrada como
Hay algunos accesorios que puedes utilizar con el motor &) .
. } ® b " un regulador deslizante
de CC (como las ruedas). En las paginas 25-26 se explica & Pies para fijar a placas o zapa- o o
. " . facilita la direccion!
cémo utilizarlos. ®  tas de montaje

| MINI-RETO | ANALOGIAS DEL MUNDO REAL

2Puedes inventar algo con el motor de corriente continua
que se desplace por la mesa?

MOTOR DE COCHE TALADRO



a5 ZAPATAS MAGNETICAS

a6 ZAPATAS AUTOADHERENTES

a7/ ZAPATAS ADHESIVAS

CONOCE EL ACCESORIO

Las zapatillas se deslizan
sobre los pies de tus Bits y
mantienen unido tu circuito.
En la parte inferior de

las zapatas encontrards
imanes, ganchos y bucles,
o una base adhesiva roja
que puedes despegar, y
que son ideales para fijar
tus circuitos a diferentes
superficies.

COMO FUNCIONA

Primero, encaja tu circuito
littleBits. A continuacidn,
presiona los pies de tus
Bits en los agujeros de las
zapatas y colécalo sobre
la superficie que hayas
elegido.

Los zapatos magnéticos te
permiten adherir tu circuito
a cualquier superficie
magnética. {Prueba con tu
frigorifico o tu taquilla!

Las zapatas de gancho

y bucle vienen con una

tira adhesiva de gancho

y bucle. La tira se puede
cortar al tamafo que
desees y pegarla a la ropaq,
tela o cualquier superficie
flexible.

a30 PLACA DE MONTAJE

PRESIONA SOBRE
LOS BITSNAPS NO
SOBRE LA PLACA
BLANCA DEL CIR-
cuITO.

CONOCE EL ACCESORIO

La placa de montaje es
como la columna vertebral
de algunos de tus inventos.
Te permite mantener el
circuito intacto y moverlo
con facilidad ! También
proporciona una estructura
0til para construir proyectos,
como un vehiculo.

COMO FUNCIONA

Engancha tu circuito littleBits
y presiona los pies de tus
Bits en los agujeros del
tablero de montaje.

NOTA: Tu circuito debe
estar completo antes de
presionarlo en la placa. No
podrés afadir Bits de uno
en uno.




al0 MOTORMATE

CONOCE EL ACCESORIO

El motorMate facilita

la fijacién de papel,

cartén, ejes como los de
Spherotura™ y muchos
ofros materiales al motor de
corriente continua.

COMO FUNCIONA

Para montarlo, alinea el
orificio transversal del
motorMate con el eje
transversal del motor DC y
presiona juntos. En el ofro
extremo, el motorMate tiene
dos ranuras de diferentes
tamafios: una se adapta a la
mayoria de los palos de
manualidades estandar y la
ofra a papeles més gruesos
como cartulinas. Los ejes de
kits de ingenieria como
Sphero Blueprint encajan
perfectamente en el centro.

CABLE USB

micro USB
CONOCE EL ACCESORIO

El cable USB lleva energia a
tu p3 USB power Bit.

COMO FUNCIONA

Simplemente conecta el
cable de una fuente de
alimentacién a tu littleBits
USB power Bit (esto sélo se
conecta al p3 USB power
Bit). Puedes utilizar el
cable USB para alimentar
tus circuitos desde un
ordenador o un adaptador
de corriente.



a25 RUEDA

CONOCE EL ACCESORIO

Cuando se utiliza con un
motor de corriente continua,
esta rueda es perfecta para
crear robots, coches y todo
tipo de inventos giratorios.

COMO FUNCIONA

Para fijar la rueda al eje
del motor de CC, alinea
el orificio transversal de la
rueda con la cruz del eje
del motor. Presiona con
firmeza.

a23 BRAZO MECANICO

Se conecta al motor de
CC o al eje del servo

SharpieTM

de tamaiio

Se adapta a un rotulador

Se adapta a
un boligrafo

CONOCE EL ACCESORIO

El brazo mecanico se
acopla tanto al servo como
al eje del motor de CC, y
ofrece una gran capacidad
de palanca para empujar,
tirar y lanzar.

COMO FUNCIONA

Para fijar el brazo mecanico
al motor de CC, alinea el
eje transversal del motor de
CC con uno de los orificios
transversales del brazo
mecdnico. Para el servo,
alinee el eje en T con uno
de los orificios transversales
del brazo mecénico y
presione firmemente.

Los dos agujeros grandes
del extremo son perfectos
para sujetar boligrafos y
rotuladores.




a31 SOPORTE PARA PILAS

CONOCE EL ACCESORIO

El soporte de la bateria fija
la bateria de 9 voltios a la
placa de montaje.

COMO FUNCIONA

Desliza la pila de 9 voltios en
la abertura del soporte de la
pila y presiona las patas del
soporte de la pila en la placa
de montaje.
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CONOCE EL ACCESORIO COMO FUNCIONA

La placa de montaije es
la columna vertebral de
tus inventos. Proporciona

O & primer lugar, monta el circuito.

- — —
estructura y te permite

mantener tu circuito intacto D—Eﬂ]ﬂiﬂg
y moverlo con facilidad.
Esta placa de montaje

puede alojar circuitos de
gran tamanio.

© A continuacién, presiona el
circuito en la placa de montaje.
Presiona SOLO sobre los bitSnaps.

RETIRA SIEMPRE LOS l

BITS POR EL BITSNAP,

NO TIRES DE LOS CABLES X
PARA RETIRAR LOS BITS |  — |

DE LA PLACA DE MONTAJE










COMPARTIR

CREAR

EL CICLO DE
INVENCION
DE LITTLEBITS

REMITA

dvonr

MONTA ALGO. Puedes construirlo a partir
de las instrucciones o hacer algo con

tu imaginacién. No te preocupes si no
funciona o si no es perfecto. Lo importante
es crear tu primer modelo para tener algo
con lo que experimentar.

jUSALO! Jugar con lo que has creado

es divertido, pero también es una parte
importante de inventar. Jugar es como
hacer pruebas. Es una oportunidad para
ver lo bien que funciona tu invento y buscar
formas de mejorarlo.

COMPARTE

MEJORA TU INVENTO. iSigue
experimentando! Afiade nuevos Bits,
intercambia piezas con ofros inventos o
desmonta todas las piezas y jintalas de
otra manera.

INSPIRA A OTROS. Muestra al mundo lo
que has creado. Inspirate explorando lo
que otros han compartido. Creq, juega y
remezcla ofros inventos. Asi es como nacen
los nuevos inventos.






HERRAMIENTAS Y % A
MATERIALES UTILES

plastico ©)
EL MUNDO QUE TE RODEA ESTA LLENO DE MATERIALES PARA CREAR PROTOTIPOS E INVENTOS. En
littleBits, rebuscamos en nuestros contenedores de reciclaje todo el tiempo para recoger material para

% tijeras
nuestros proyectos. De hecho, el primer prototipo de un Bit se hizo con cartén, cinta de cobre y algunos

componentes electrénicos como LEDs. Estas son algunas de nuestras cosas favoritas para trabajar: .

cuadernos de juguetes de
dibujo construccig

manualidades
palos

. . \
botella de plastico
tubos de
carton
carton papel

Destornillador de
estrella

x/\

cereales

\ caja

N

rotuladores,

WNENCENTES

7 |==
carton de

w leche

cinta adhesiva

|










VEHICULO AUTOCONDUCIDO

Controla la direccién en la que se desplaza tu
& coche accionando los interruptores de modo.
Debido a que los motores estan orientados en
direcciones opuestas, necesitan ser ajustados en
modos de giro opuestos para conducir en una

direccién. Colocando los motores en el mismo modo
de direccién creards un coche que gira en circulos.

REGULADOR i5

El regulador deslizante es como el acelerador de tu
coche. A medida que lo deslizas hacia arriba, mas
potencia va a tus motores.

40

YAV NN LIV W envia una sefial a través del circuito.

El T3 w recibe la sefial de la corriente y la envia al

regulador deslizante.

El ZAUV.IeI: 8 i5 controla la potencia que llega a los

motores.
El primer utiliza la sefial del regulador
para determinar su velocidad. Luego pasa esta sefial al

segundo motor.

El segundo lee la sefial del primer motor
y también la utiliza para determinar su velocidad.

wl CABLE

El cable te da més flexibilidad a la hora
de colocar tus Bits en el tablero.




EXPERIMENTAR!

12 RE M I x ¢COMO PUEDES NIVELAR TU COCHE? {VAMOS A

CAMBIA LA FORMA DE
CONTROLAR EL COCHE.

¢ Utiliza otras entradas ademdas del
regulador deslizante. Prueba con un
sensor de luz que controles con una
linterna, o une dos cables con un botén
para tener un mando "a distancia".

iSUBALO! CONSTRUYE UN REMOLQUE
PARA TU VEHICULO UTILIZANDO
MATERIALES DE TU ENTORNO.

* Afiade una sirena usando las luces o el ¢ 3Cudntas cosas puede fransportar tu
zumbador, o un velocimetro usando el vehiculo?
nimero™™.

* Dale cuerpo o forma a tu vehiculo. jDale
cardcter!

¢ Utiliza bloques de construccién como los

ladrillos LEGO® para construir un coche
més grande o incluso un tren.

ORGANIZA UNA EXHIBICION DE COCHES

! Presenta las mejores caracteristicas del
coche que has fabricado. Deja que otros lo
prueben.

PREGUNTA A TUS AMIGOS PARA QUE
UTILIZARIAN TU VEHICULO - enviar
mensajes, pasar bocadillos, pedir
prestados ldpices - y muéstrales cémo
podria cumplir esa funcién.



MAQUINA DE ARTE

El deslizador de velocidad controla la

O

&

rapidez con la que el pulso se enciende
y se apaga. Ajusténdolo cambiard la
frecuencia y la duracién de giro del
segundo motor.
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YA X111\ [V W envia una sefial a través del circuito.

recibe esa sefial y gira a toda

La primera
velocidad en una direccién.

La sefial pasa a través del motor y llega ol [ERLIN El

pulso sélo deja pasar la sefial en rafagas cortas.

Cuando el segundo recibe una sefial del
g

pulso, gira, pero cuando el pulso se apaga, el motor se

para.

Este interruptor controla en qué direccién
gira el motor. Cambiando la direccién de
giro cambiaré cémo se mueve el Doodle
Wizard.

&

a25 RUEDA

El movimiento de tu Doodle Wizard estd causado por la friccién
entre las ruedas y la superficie de dibujo. El movimiento de tu
Doodle Wizard cambiaré si se coloca sobre diferentes tipos de
superficies de dibujo (por ejemplo, papel rugoso, papel brillante

o una pizarra blanca). También puedes experimentar afiadiendo
diferentes materiales a la cara de las ruedas y ver cémo los cambios
en la friccién modifican tus dibujos.




& REMIX

¢QUE MAS PUEDE HACER TU INVENTO? {VAMOS A EXPERIMENTAR!

(/

N G\
b N
. - MONTA UNA EXPOSICION EN UNA
AJUSTA LOS BITS PARA CREAR TU ¢QUE OTROS MATERIALES PUEDES PRUEBA A ANADIR NUEVOS BITS. . .
GALERIA. Presenta tu arte junto a tu
PROPIO ESTILO DE DIBUJO. UTILIZAR? .
Doodle Wizard.
, . . e . . . . . . A VER SI TU PUBLICO PUEDE ADIVINAR
* 3En qué se diferencian tus dibujos si Utiliza diferentes herramientas de * 3Qué ocurre cuando utilizas un servo .
. . g . ;. g QUE HERRAMIENTAS HAS UTILIZADO,
cambias la velocidad del pulso o la dibujo, como tizas, lapices de colores, para dibujar? . ,
. .. . , . CON SOLO MIRAR TUS DIBUJOS. Rétales a
direccién en que giran los motores? boligrafos o lapices. L . . ) .
* 3Qué pasa cuando afiades o cambias inventar una méquina para recrear tu obra
* 3Qué ajustes hacen tus dibujos Conecta varias herramientas de dibujo una entrada? maestra.

favoritos®

para utilizarlas a la vez.

Prueba el Asistente para garabatos en
diferentes superficies de dibujo.
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YAV 157X [] W envia una sefial al pulsador.

Cuando se pulsa, el BEN:Ie3{e] N deja pasar la sefial al

servo.

Cuando el botén recibe la sefial, gira,
haciendo girar el brazo y lanzando el proyectil.

a23 BRAZO MECANICO

Cuanto mas lejos coloques el vaso del cubo del servo,
mds répido oscilard. Puedes experimentar ampliando el
brazo mecdnico con ofros materiales, pero tendrds que
prestar atencién al peso.

A medida que la copa se aleja del cubo, también se
necesita méas fuerza para moverla. Si el brazo se alarga
demasiado, el servomotor tendrd demasiada fuerza y
serd dificil moverlo. Esta relacién entre distancia y fuerza
se llama par.

Cuando estd en modo de GIRO , la posicién del servo estd
determinada por la sefial entrante. A O voltios, el servo
estd completamente a la izquierda. Si la sefial entrante
estd a maxima potencia (5 voltios), el brazo del servo esta
completamente a la derecha. Cuando el botén hace que la sefial
pase répidamente de O a 5 voltios, el brazo oscila rapidamente.
Esta velocidad ayuda a que la pelota vuele més lejos.



% R E M I x ¢QUE QUIERES MEJORAR O CAMBIAR? {VAMOS A EXPERIMENTAR!
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¢COMO PODRIA MEJORARSE

EXPERIMENTA CON LA
, UTILIZANDO OTROS BITS?
MECANICA DE TU CATAPULTA.
* 3Cémo cambia la distancia de * Cambia el botén por un Bit de impulsos
lanzamiento al cambiar la longitud del para el disparo automético.

brazo mecénico? - . -
* Afiade un Bit numérico para contar el

* Prueba a utilizar diferentes objetos como nimero de disparos efectuados.
pelotas. 3Qué més lejos? 3Cémo afecta
el tamafio y la forma a la distancia
recorrida?

¢ Crear un blanco mévil con uno de los
motores y el otro brazo mecénico.

¢ 5Qué ocurre al cambiar el tamafio o
la forma del cubo? 3Cémo afecta al
lanzamiento?

¢A QUE OTROS JUEGOS PUEDES
JUGAR? ;PODRIAS INVENTAR EL
TUYO PROPIO?

* Prueba el minigolf, el béisbol o los bolos!

¢QUE NUEVO JUEGO HAS INVENTADO?
Hazlo oficial. Ponle un nombre. Escribe
las reglas oficiales y comparte lo que has
creado.

REUNE A TUS AMIGOS Y EMPIEZA UN
TORNEO. 3Qué opinan del juego? 3Es
demasiado facil2 3Demasiado dificile 3Estd
bien?
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DISPOSITIVO DE SEGURIDAD

46

sensor de luz i13 D

Algunas bolsas pueden no estar totalmente oscuras en
su interior. Si tu alarma suena incluso dentro de la bolsa,
prueba a deslizar un poco el control deslizante de
sensibilidad hacia la izquierda. Si su alarma no suena
en absoluto, aseguirese de que el control deslizante de
sensibilidad se mueve completamente hacia la derecha.

& Este es el componente del sensor de luz. Sélo detecta
la luz que le llega, por lo que la direccién en la que
esté orientado el circuito afectard a la cantidad de luz
detectada.

El Y-/ (] N envia una sefal a través del

circuito.

El AN i13 estd en modo luz. Cuando la
alarma estd dentro de la bolsa, no llega luz al sensor, por
lo que no deja pasar la sefial. Cuando abres el bolso, la
luz incide sobre el sensor, dejando pasar la sefial al pulso.
Cuanta mas luz incida sobre el sensor, mds sefial dejard
pasar y més fuerte sonaré el zumbador.

En m Bit se enciende y apaga continuamente.
Cuando recibe una sefial del sensor de luz, sélo la deja
pasar en rafagas cortas.

El suena cuando recibe la sefial del
pulso, pero se calla cuando el pulso se apaga. Este cambio
entre encendido y apagado produce el ruido de alarma
para ahuyentar al fisgén.

alarma.

El deslizador de velocidad le permitira
@ ajustar qué tan rapido [y frenético) suena su

Si el Bit de pulso estd ajustado demasiado
répido puede que tu zumbador no tenga
tiempo de vibrar y no haga ningin ruido.




& REMIX

¢COMO PUEDES PERSONALIZAR TU ALARMA?

CAMBIA LOS AJUSTES DE LOS
BITS.

¢ Cambia el modo del sensor de luz a
OSCURO para crear una alarma que
suene cuando esté oscuro. 3Dénde
podria ser 0fil una alarma como ésta?

¢ Situ alarma no suena de forma fiable,
prueba a ajustar la sensibilidad del
sensor de luz.

* Ajusta la velocidad del Bit de pulso para
cambiar la rapidez con la que suena la
alarma. 3Qué ajuste crees que hace la
mejor alarma?

¢FUNCIONARA TU ALARMA
EN DISTINTOS LUGARES O
ESCENARIOS?

Pruébala en el cajén de tu escritorio, en
tu taquilla o debajo de la mochila.

Ponla en el alféizar de la ventana para
despertarte.

Usala para gastarle una broma a
alguien cuando apague las luces.

HAZ QUE TU ALARMA SEA MAS
EFICAZ.

¢ Enciende un motor de corriente continua
y crea un cartel con un monstruo
terrorifico.

* Amplifica el sonido (prueba con un vaso
o un cono de papel).

¢ Afade luces.

iPROMOCIONA TU INVENTO! Crea un
anuncio de 30 segundos explicando su

utilidad.

f‘,CéMO SE COMPARAN LAS ALARMAS
DE TUS COMPANEROS CON EL DISENO
ORIGINAL? Escribe una resefia del
producto para tu publicacién tecnoldgica
favorita.
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&
PUEDES ENCONTRAR INFORMACI()N
DETALLADA SOBRE LA SOLUCION DE
PROBLEMAS EN SUPPORT.SPHERO.

COM O EN LA APP LITTLEBITS INVENT.

@

=,

ASEGURATE DE QUE EL BIT DE ENCENDIDO ESTA PRUEBE A CAMBIAR UNA PILA NUEVA DE 9 ASEGURESE DE QUE EL CABLE DE
ACTIVADO. Deberias ver un LED rojo iluminado en VOLTIOS. Las pilas bajas pueden hacer que un ALIMENTACION ESTA BIEN SUJETO TANTO AL
la placa. circuito actée de forma errdtica. Los Bitstienen BIT DE ALIMENTACION COMO A LA BATERIA.

diferentes demandas de potencia. Por ejemplo: un
motor de corriente continua puede parecer que
no funciona mientras que una luz sigue brillando
intensamente.

COMPRUEBE LAS CONEXIONES. 3Estan todos ASEGURATE DE QUE TUS BITS ESTAN COLOCADOS ¢SIGUES TENIENDO PROBLEMAS? Ponte en contacto con
los Bits bien encajados entre si2 También puede EN EL ORDEN CORRECTO. Recuerda que siempre  nuestro equipo de atencién al cliente en support@sphero.com.
intentar limpiar suavemente los extremos de los necesitas un Bit de alimentacién y una fuente de

BitSnaps con un pafio suave (como su mangal). alimentacién al principio de cada circuito, y un

A veces el polvo se interpone en el camino de Bit de salida al final. Si el dltimo bit de la cadena

una conexién fuerte. Prueba a desengancharlos, es de entrada, no afectard al circuito.

48 limpiar los bitSnaps y volver a encajarlos.



CONTINUA TU VIAJE
INVENTOR

iLa invencion no termina
aqui! Descubre nuevos
retos, lecciones, recursos

y nuevas aventuras de
invencion en linea en
sphero.cc/littlebits-lessons.

iMAs RETOS! Comparte
vos retos con tus
alumnos.

iMAS APOYO! Encuentra
para apoyar

recursos
de littleBits en e

| aula.

tu uso
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